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L’INTERACTION FLUIDES-SÉDIMENT

From seismic observation to analogues

FLUID-SEDIMENT INTERACTION

Patrice Imbert, RST 2014, Pau



Something they did not tell me at school: sediments remain alive after 

burial, and exhibit intra-formational deformation at all scales

On ne nous en disait pas grand-chose à l’école: les sédiments ont

une vie après leur enfouissement, et pas juste à l’échelle du pore
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Un outil privilégié: la sismique 3D qui met en évidence des 

morphologies jusqu’ici insoupçonnées

The “pinnacles” between green and orange hz were 

expelled upwards from the crater of the yellow hz 

through the overlying transparent mass (cf. Riis, 2006)

3-D seismic evidences bewildering morphologies, like removal

of cubic kilometers of already buried sediment

Les « araignées » de V. Casenave (PhD 

Montpellier): fuites de gaz au-dessus 

d’hydrates

Viviane Casenave’s « spider patterns »: a 

story of gas leaks and hydrates
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Les fluides de compaction s’échappent en laissant des traces de

leur passage, comme ici dans l’Aptien du Bassin Vocontien

Structure of a conduit + isotopic signature (PhD Blouet)

At the outcrop

Fluid escape may leave (seismically) visible tracks behind, e.g. seep 

carbonates (here Aptian of the Vocontian Basin, SE France)
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Fil directeur : la circulation des fluides, de la relâche primaire R à 

l’expulsion en surface E, via stockage S et remobilisation M en

chemin

Common denominator: fluid circulation, from primary release R to expulsion

at the seafloor E through storage S and remobilization M under way
P. Imbert, RST 2014, Pau



Pour mettre de l’ordre : démarche « source to sink », comme en 

sédimentologie, et la notion corrélative de systèmes liés (à sable, à

boue, à fluides seuls…)

Sorting out the chaos: “source to sink” approach, cf. sedimentology, plus
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Un système de volcan de boue: 

de la chambre à la surface
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A Mud Volcano System
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Beaucoup d’anomalies liées au gaz, d’où

l’intérêt des pétroliers

Gas bubbling from one of the many gryphons of the Dashgil mud volcano (Azerbaijan), Oct. 2014

Gas is a frequent ingredient of 

sediment remobilization systems
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Dashgil mud volcano,
Azerbaijan

Photo: Francis Odonne, May 
2014

Scale provided by A. Le 
Bacquer, now 2nd year MSc 
student in Rennes

Gas is a frequent ingredient of 

sediment remobilization systems
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L’avant-après d’un gros dégazage: avant



Pendant un gros dégazage à Lokbatan (prise sur Google Images 

par sécurité) ; ça se produit tous les 5-10 ans sur ce volcan 

précis

Occasional big bursts, they last for a few minutes but you don’t want to be 

there. Image from Google, Lokbatan mud volcano near Baku
P. Imbert, RST 2014, Pau



Après l’éruption: des évents fondus…

In the aftermath: molten glass in the middle of a patch of terracotta
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Le Dashgil à nouveau, à 100 m de la 

première photo (“avant”): traces de la

dernière éruption enflammée



Un nouveau domaine de la 
géologie sédimentaire?

En tout cas une partie
intégrante de l’histoire des
bassins avec une cohérence 
interne : volcans de boue, 
suintements froids, hydrates et 
autres pockmarks manifestent
l’interaction entre fluides et
sédiments lors de
l’enfouissement.

Mériterait d’être identifié en tant
que tel ; ne pourrait-on pas 
parler de « diagenèse
sismique » comme on parle de
« stratigraphie sismique » ou de
« géomorphologie sismique » ? 
Et enseigner la discipline en tant
que telle, comme un corpus 
cohérent

A new domain in sedimentary
geology?

Something internally consistent:
mid volcanoes, sand injectites, 

pockmarks, hydrate BSRs, seep 
carbonates are diverse

manifestations of one single 
engine, overpressure due to 
compaction and to a lesser 

extent hydrocarbon generation

Something to integrate to our 
interpretations of basins, 

probably often overlooked and 
not always identified as a 

coherent set phenomena: would 
deserve being identified – and 

taught - as a full discipline 
(seismic diagenesis???) rather 

than a set of incidental
observations

Sediment remobilization: perspectives
P. ImTbitreerdt,e RlaSPrTés2e0nt1at4io,nP–aLuieu et Pays – Date Jour Mois Année

La remobilisation sédimentaire: perspectives


