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Processus de dégazage magmatique

Charles-Joseph Saint-Claire Deville (1814-1876)
pionnier de l’étude de la chimie des gaz volcaniques 



 3Système magmatique transcrustal 
d’après Cashman et al. (2017)

La vision d’école :
représentation schématique

 des processus magmatiques de 
l’encyclopédie Wikipédia

Processus de dégazage magmatique
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Processus de dégazage magmatique

Reproduit de Edmonds et al., 2022



 5

226Ra→ 222Rn→ … → 210Pb → 210Bi → 210Po → 206Pb (stable)

22.2 a 5.01 j 138.4 j1600 a 3.8 j

La radioactivité naturelle 
au service de l’étude du dégazage
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Compilation de 50 ans de mesures de déséquilibres radioactifs 
dans les panaches de gaz volcanique

La radioactivité naturelle 
au service de l’étude du dégazage
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La radioactivité naturelle 
au service de l’étude du dégazage

Temps de 
transfert

Fraction de magma 
juvénile

(riche en 210Po)

Fraction de magma 
vieux (pauvre en 210Po)

Le modèle de Lambert et al., 1986
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La radioactivité naturelle 
au service de l’étude du dégazage

226Ra→ 222Rn→ … → 210Pb → 210Bi → 210Po → 206Pb (stable)

22.2 a 5.01 j 138.4 j1600 a 3.8 j

Terray et al., 2018

Un nouveau modèle de dégazage prenant en compte le rôle du radon



 9

1. Étude thermodynamique de la 
volatilité du radon

Modifié d’après Aubry et al. (2010)

Le radon est un gaz noble
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1. Étude thermodynamique de la 
volatilité du radon

D’après Terray, 2021

Modèle de volatilité du radon
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2. Mise en évidence de la présence de 
radon dans un panache volcanique

Cratères sommitaux de l’Etna en novembre 2018 (crédits : INGV)
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2. Mise en évidence de la présence de 
radon dans un panache volcanique
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Terray et al. (2021b)

Cartographie des activités de radon (222Rn) dans l’air au sommet de l’Etna

5 cm du sol 1m du sol
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3. Développement instrumental pour la 
mesure précise du radon dans un panache

Isotope  à l’état d’ultra-trace : 10 Bq/m³ = 4.8 10⁶ atoms/m³ = 10-9 ppb

Volume de détection

A    =   λ     N

Bq/m3 atomes/m3s-1
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3. Développement instrumental pour la 
mesure précise du radon dans un panache

Terray et al. (in prep)

Comparaison des appareils de mesure directe du radon
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3. Développement instrumental pour la 
mesure précise du radon dans un panache

L’instrument RAVIOLI
Radon Analysis on Volcanoes 

with In-situ Observations of short-Lived Isotopes

Terray et al., in prep

15
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3. Développement instrumental pour la 
mesure précise du radon dans un panache

Campagne sur l’Etna, été 2019
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3. Développement instrumental pour la 
mesure précise du radon dans un panache

L’instrument RAVIOLI 
sur le terrain
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4. Le radon dans le panache de l’Etna : 
une histoire complexe

Résultats de deux campagnes d’étude du panache
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4. Le radon dans le panache de l’Etna : 
une histoire complexe

Nouvelles contraintes sur le réservoir de dégazage
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4. Le radon dans le panache de l’Etna : 
une histoire complexe

τ < 400 days
 V < 0.12 km3

R < 300 m

θ = 9 [5,15] days  

Un réservoir de dégazage plus modeste que précédemment estimé
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Merci de votre attention

Etna - 16/02/2021
Fontaine de lave au Cratère Sud-Est

Photo de Vincenzo  Greco
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