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Hydrosystème et dépendance 
aux eaux souterraines 

o Bilan hydrique & nutritif → Apports d’eau et de nutriments

o Assurent la régularité des apports & contrôlent la physico-

chimie → Evolution, pérennité & résilience

Erostate et al., 2020

Site d’étude
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La lagune de Biguglia

BASTIA

Furiani

Biguglia

Borgo

Lucciana

2000m

o Plus grande zone humide de Corse 

→ 14,5 km²

o Site RAMSAR & Réserve Naturelle

o Bassin versant étendu 

→ 182km²
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1960

2016

Les impacts visibles…

Urbanisation croissante, rapide & 

désorganisée depuis les années1970… 
Modification des pratiques agricoles & 

perturbations importantes des sols 

o Vignobles et vergers → élevage & 

maraîchage
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… sur une ressource dissimulée mais essentielle

Bevincu

Golu

Aquifère 

Carte piézométrique de l’aquifèreExtension spatiale des ressources en eau

Sens d’écoulement des eaux 

souterraines

Champs captant pour 

l’alimentation en 

eau potable
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❑ une zone d’intérêt écologique majeur (nationalement & internationalement)

❑ une zone économique stratégique (immobilier, tourisme, infrastructures de transport, 

zone commerciale, pêche)

- au fonctionnement jusque là mal connu,

- soumises à de fortes pressions anthropiques & à des conflits d’usage
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Méthodologie
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Approche méthodologique

Multi-traçage géochimique & isotopique 

PROCESSUS DE MINERALISATION

TEMPS DE SEJOUR

PROCESSUS DE 

MELANGE

3H 

Géochimie

CFCs SF6
14C

PROCESSUS DE RECHARGE

Micropolluants

2H / 18O

13C

Infiltration rapide

Diffuse, localisée, latérale, altitude…

Conditions de recharge

14C

Géochimie

2H / 18O

VULNERABILITE

Cartographie

QUALITE

Micropolluants

Géochimie

TRAÇAGE DES SOURCES 

DE POLLUTIONS 

ACTUELLES & PASSÉES 

15NNO3- /18ONO3-
11B

ORIGINE DES  

POLLUTIONS

Occupation des sols

FONCTIONNEMENT 

HYDRO(GÉO)LOGIQUE

Interaction eau-roche, salinisation…

Comprendre le fonctionnement 

hydro(géo)logique 

Identifier & quantifier l’impact 

anthropique 



Investigations in-situ : suivi 

piézométrique & échantillonnage 

54 points d’échantillonnage (eau 

souterraine, rivières, lagunes, canaux)

Analyses chimiques &  isotopiques

Collaborations techniques et scientifiques

2014 - URBA-lag

2015 - HYDROGEO-lag

2016 - NITRO-lag

2017 - µPOL-lag

2018 – Ar14Chive / HydrArchive

2019 – Micro-lag / RestEAUr lag 

2020- SOHY-lag

LabEx DRIIHM

Approche méthodologique
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Collaborations

Acteurs locaux

Méthodologie



Résultats
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Définir l’origine des eaux 
souterraines

❑ Recharge allochtone, en altitude, 

pour les eaux souterraines au Nord 

❑ Recharge autochtone, par les 

précipitations directement sur la 

plaine

❑ Infiltration d’eau de la rivière

Golu & Bevincu

Pluie à 
Corte

Pluie à 
Bastia

Erostate et al., 2019



o Infiltration des eaux fluviales :

→ Nord : 26% vs Sud : 72% en moyenne

oProportion d’eau en provenance des schistes : 

→ Plus importante dans les 10 premiers 

mètres

oDépendance de la lagune

17

Erostate et al., 2019Quantifier les apports 
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o Concentrations en NO3
- entre 10 et 70 

mg/L 

→ Contamination anthropique 

o Eaux « jeunes » : concentrations plus 

faibles

o Eaux « anciennes » : concentrations plus 

fortes

→ Accumulation progressive des 

polluants 

Taille des bulles proportionnelles 

aux concentrations en NO3
-

Retracer les legs polluants
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Résultats

Erostate et al., 2018



Retracer les legs polluants
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o Signatures isotopiques contrastées : 

→ identification des sources de NO3
-

Eaux usées

Sol

Erostate et al., 2018

o 2 sources principales

détectées :

→Sol : Déstabilisation des sols 

et lessivage des nitrates

→Eaux usées : Présence de 

fuites sur le réseau 

d’assainissement

Résultats
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Modification de l’occupation des sols,  urbanisation 

croissante

Naturelle Lessivage des NO3
- Fuites sur les réseaux 

d’assainissement

Perturbation des 

sols

Impact de 

l’urbanisation

Eaux 

« anciennes »
Infiltration d’eau récente – Recharge par la rivière

Flux infiltra. 

rapide
Hydrologie

Pollution

Activités 

humaines
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Retracer la trajectoire 
socio-environnementale

Résultats

Erostate et al., 2021



o Développement d’une méthodologie 

multi-traceurs isotopiques et 

géochimiques adaptée à l’ensemble des 

systèmes lagunaires côtiers, permettant : 

✓ Une meilleure compréhension du 

fonctionnement global de l’hydrosystème

✓ La compréhension des interactions 

aquifères / lagunes 

✓ L’identification des sources de pollutions 

actuelles et passées 

Apports scientifiques majeurs 

Pour résumer…
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Merci de votre attention ! 


