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L’EAU SUR TERRE
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https://www.aox.com.sg/

NASA, ESA, M. Robberto (Space Telescope Science Institute/ESA) and the Hubble Space Telescope Orion Treasury Project Team



L’EAU SUR TERRE

NASA/SOFIA/L. Cook/L. Proudfit

Infografik Frischwasser Vorkommen USGS Pearson et al., 2014 press release, via ZME

Barnes et al., 2016

Japan times



L’eau dans le noyau 
et le manteau 

Terrestres: 
plusieurs fois la 

masse des océans

Nimis and Smyth, 2015



L’eau dans le manteau supérieur

http://www.geminatrade.com/

Olivine

Pyroxène

https://forums.arrowheads.com/

NAMs: Minéraux nominalement anhydres

Hydrogène – composant en trace

Manteau supérieur – clé pour le recyclage 
d’eau



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=5213062

http://www.minerals.net



METASOMATIQUESNON-METASOMATIQUES



À COESITE À DISTHÈNE

À  CORINDON TEXTURES EXSOLVÉES



Altération
HT

Altération
BT

Une large 
variabilité, bien 

différente du 
composition du 

manteau

Des phases bien 
équilibrées

Indice d’une 
croute océanique 
altérée de Basse 

à Haute 
Température



Eclogites bimineraliques – des basaltes issus des 
différents taux de fusion; la partie médiane et supérieure 
de la croûte

Eclogites alumineuses – des cumulats plagioclase-
pyroxène ; la partie inferieure de la croûte 



Le recyclage de l'eau et de la croûte

Eclogites du manteau - fragments de croûte océanique recyclée - type de roche 
principale contenant de l'omphacite

Omphacite le pyroxène avec la teneur en eau la plus élevée parmi tous les NAMs, 
jusqu'à 6000 ppm



FTIR – hydroxyle 1580 -
2400 ppm

+ H2 400 ppm SIMS – eau totale ~ 4738 ±
1623 ppm water (H+/Si+)

TC/EA – MS – eau totale 
1230±560 to 5400±680 ppm

ERDA – eau totale?!
428±1 to 1173±38 ppm



Aucune preuve du métasomatisme du 
manteau, l'eau conservée dans les éclogites est 

très probablement de l'eau de 
mer recyclée
pendant la 
subduction

Eau peut être incorporé dans omphacite comme OH-, H2 et
H2O, par des défauts ponctuels, des dislocations dans des
réseaux déformés, aux joints de grains ou sous forme
d'inclusions.

La teneur en eau de la roche totale varie entre 240 – 4400
ppm pour Roberts Victor et 630 – 3130 ppm pour
Obnazhennya, significativement plus élevées que les
péridotites environnantes estimées à <200 ppm et <400 ppm,
respectivement.

Un échantillon a des valeurs δ18O de 1.4 ‰, les plus bas mesuré
dans les éclogites du manteau; implique que l'eau de mer
archéenne avait des valeurs δ18O inférieures à 0 ‰.

Les éclogites peuvent constituer un important réservoire
d'eau dans le manteau supérieur, avec des conséquences
majeures sur les propriétés et la stabilité du Manteau Sous
Continental
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