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A propos des étages Pliensbachien et Toarcien

Configuration de la Terre il y a 183 millions d’années

Modifié d’après Dera et al. 2009
modifié  d’après la charte chronostratigraphique internationale  de la 

Commission Internationale  de Stratigraphie (ICS).
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• Des dépôts riches en matière organique (black shales) observés au niveau du Toarcien
inférieur en Europe, Amérique du Nord et Amérique du Sud et correspondant au Toarcian
Oceanic Anoxic Event (T-OAE)

• Une excursion négative du δ13C est enregistrée en de nombreux points du globe au niveau
de la limite Pliensbachien/Toarcien et au niveau du T-OAE

modifié d’après Caruthers et al. 2011

Une période de perturbations majeures à l’échelle du globe



A propos des étages Pliensbachien et Toarcien 6

→ deux évènements distincts
semblent se succéder: l’un à la 
limite entre les étages
Pliensbachien et Toarcien et 
l’autre au Toarcien inférieur
(correspondant au T-OAE)

Une période de perturbations majeures à l’échelle du globe



A propos des étages Pliensbachien et Toarcien

Extinctions biologiques au passage Pliensbachien - Toarcien
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• Des phénomènes importants d’extinctions sont rapportés pour les 
ammonites, brachiopodes, bivalves, ostracodes, foraminifères, 
dinoflagellés… et coraux ?

• Radiation spectaculaire des lithiotidés au cours du Pliensbachien. 
Ceux-ci s’éteignent au passage du T-OAE.

Pourcentages d’extinctions de familles (A) et 
genres (B) marins du Permien au Tertiaire 
(modifié d’après Raup & Sepkoski, 1986) 
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Le cas des coraux
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Lathuilière & Marchal 2009

• Une approche purement typologique a conduit à une surestimation du nombre de taxons pour cette période

• Les échantillonnages connus dans la littérature sont rares et mal préservés

• Ce travail apporte une connaissance plus solide des faunes de coraux au Pliensbachien puis au Toarcien

• Une étude bibliographique suggère d’importants phénomènes d’extinctions et de recouvrements au passage 
de la limite entre les deux étages (Lathuilière & Marchal 2009) 



Extinctions et recouvrements de coraux au cours de la crise Pliensbachien - Toarcien

A propos du travail taxinomique
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• Deux monographies de coraux 
révisées et augmentées pour le 
Pliensbachien et le Toarcien

• La monographie pour le 
Pliensbachien a été soumise à 
Geodiversitas et compte 66 
espèces décrites appartenant à 45 
genres, incluant 17 nouvelles 
espèces et 4 nouveaux genres.

• La monographie Toarcienne sera 
publiée aussitôt que possible

• Néanmoins, les descriptions sont 
disponibles en grande partie dans 
le manuscrit de thèse



Exemple de revision taxinomique: le cas of du genre Proleptophyllia

A propos du travail taxinomique

• En 1952, Alloiteau crée le genre 
Proleptophyllia par monotypie avec P. 
granulum. Beauvais (1986) y ajoute ensuite 4 
nouvelles espèces: P. multiradiata, P. 
subcylindrica, P. bilobata et P. rejuvenescens.

• Parmi ces 4 espèces de Beauvais, seul P. 
multiradiata est conservé dans cette étude.

• Néanmoins, 4 autres espèces ont été introduites 
par nos soins au sein du genre: 1 espèce qui a 
été réattribuée depuis le genre Montlivaltia
ainsi que 3 nouvelles espèces.

Le genre inclut donc 6 espèces après cette étude
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• Les échantillonnages pour le Toarcien pré-
TOAE sont peu satisfaisants en 
comparaison avec ceux du Pliensbachien
et du Toarcien post-TOAE.

• Les lignes rouges correspondent aux 
extensions biostratigraphiques élargies par 
cette étude.

• Cette figure présente uniquement des 
genres de coraux qui ont été retrouvés 
dans les étages Pliensbachien et/ou 
Toarcien.



23 genres s’éteignent entre la limite Pl-To 
et le T-OAE
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De nombreux genres apparaissent à la limite 
Sinemurien - Pliensbachien (18 genres dont 6 
formes solitaires et 5 phacéloides)…

…et au cours du Toarcien pré-T-OAE (14 
genres dont  3 formes solitaires et 4 formes 
phacéloïdes)

22/45 genres survivent à la crise



Variations dans les faunes de coraux au passage de la limite Pliensbachien - Toarcien

→ seulement 49% des genres présents au Pliensbachien survivent à l’extinction du Toarcien inférieur.

A l ’échelle des espèces, 7 espèces parmi 67 identifiées dans l’étage Pliensbachien
passent la période du Toarcien inférieur, ce qui amène à un taux d’extinction de 

90 %

Ces résultats élèvent l’évènement d’extinction du Pl-To parmi les 3 plus importants phénomènes 
d’extinctions enregistrées dans le registre fossile pour le groupe des scléractiniaires avec la crise Trias-

Jurassique et la crise Crétacé-Paléogène.

A l’échelle des espèces
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Variations dans les faunes de coraux au passage de la limite Pliensbachien - Toarcien

A l’échelle des familles

• La crise Pl-To est à 
l’origine de modifications 
profondes dans la disparité 
des coraux.

• Il s’agit d’une période clé 
pour la mise en place de la 
diversité connue par la 
suite au Jurassique et au 
Crétacé
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Variations dans les faunes de coraux au passage de la limite Pliensbachien - Toarcien

Distribution des morphologies coralliennes
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Variations dans les faunes de coraux au passage de la limite Pliensbachien - Toarcien

Sur le terrain, les récifs 
du Pliensbachien sont 
dominés en biomasse par 
les formes solitaires et 
phacéloïdes alors que les 
récifs Toarciens sont plus 
majoritairement 
composés de formes 
coloniales massives.
→ compétition avec les 
lithiotidés ?

Neorylstonia pseudocolumellata - Pli

Distribution des morphologies coralliennes
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Pachydendron microthallos - Pli

Vallimeandropsis lineata - ToaIsastrea cf. bernardiana - Pli & Toa



Variations dans les faunes de coraux au passage de la limite Pliensbachien - Toarcien

Conclusions générales

• Les descriptions taxinomiques incluent au minimum 20 nouvelles espèces et 
4 nouveaux genres de coraux. 

• Les résultats suggèrent une extinction bi-phasée, laquelle a fortement 
contraint la dynamique évolutive des coraux par son impact sur la diversité 
et la disparité du groupe.

• L’évolution des coraux semble intimement liée à une compétition avec les 
lithiotidés pour les niches écologiques proximales au Pliensbachien

• Les coraux apparaissent de bon marqueurs biostratigraphiques pour la 
distinction entre Lias moyen et Lias supérieur.
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Merci pour votre attention 
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