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Configuration de la Terre il y a 183 millions d’années
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Une période de perturbations majeures a 1’échelle du globe

* Des dépdts riches en matiere organique (black shales) observés au niveau du Toarcien
inférieur en Europe, Amérique du Nord et Amérique du Sud et correspondant au Toarcian
Oceanic Anoxic Event (T-OAE)

« Une excursion négative du 6!°C est enregistrée en de nombreux points du globe au niveau
de la limite Pliensbachien/Toarcien et au niveau du T-OAE
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Une période de perturbations majeures a 1’échelle du globe

— deux évenements distincts
semblent se succéder: I’un a la
limite entre les ¢tages
Pliensbachien et Toarcien et
I’autre au Toarcien inférieur

(correspondant au T-OAE)

NW-Europe Mediterranean
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Extinctions biologiques au passage Pliensbachien - Toarcien

A Families
* Des phénomenes importants d’extinctions sont rapportés pour les g

ammonites, brachiopodes, bivalves, ostracodes, foraminiferes,
dinoflagellés... et coraux ?

* Radiation spectaculaire des lithiotidés au cours du Pliensbachien.
Ceux-ci s’¢teignent au passage du T-OAE.

Genera
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Lithioperna scutasa (Dubar)

Posenato et al. 2012

Cochlearites loppianis (Tausch)
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[e cas des coraux

* Une ¢tude bibliographique suggere d’importants phénomenes d’extinctions et de recouvrements au passage
de la limite entre les deux étages (Lathuiliere & Marchal 2009)
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* Une approche purement typologique a conduit a une surestimation du nombre de taxons pour cette période
* Les échantillonnages connus dans la littérature sont rares et mal préservés

* (e travail apporte une connaissance plus solide des faunes de coraux au Pliensbachien puis au Toarcien
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A propos du travail taxinomique

Deux monographies de coraux
révisees et augmentées pour le
Pliensbachien et le Toarcien

La monographie pour le
Pliensbachien a €té soumise a
Geodiversitas et compte 66
especes decrites appartenant a 45
genres, incluant 17 nouvelles
especes et 4 nouveaux genres.

La monographie Toarcienne sera
publiée aussitot que possible

Néanmoins, les descriptions sont

disponibles en grande partie dans
le manuscrit de these

Extinctions et recouvrements de coraux au cours de la crise Pliensbachien - Toarcien




Exemple de revision taxinomique: le cas of du genre Proleptophyllia

* En 1952, Alloiteau crée le genre
Proleptophyllia par monotypie avec P,
granulum. Beauvais (1986) y ajoute ensuite 4
nouvelles especes: P. multiradiata, P.
subcylindrica, P. bilobata et P. rejuvenescens.

* Parmi ces 4 especes de Beauvais, seul P,
multiradiata est conservé dans cette €tude.

* Néanmoins, 4 autres especes ont €té introduites
par nos soins au sein du genre: 1 espece qui a
¢té réattribuée depuis le genre Montlivaltia
ainsi que 3 nouvelles especes.

Le genre inclut donc 6 espéces apres cette étude
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Upper Triassic

Lower Jurassic

T-OAE

Middle Jurassic

Cn

No

Rh

He

Si

Pl

Aa

Bj

Bt

Aratophyllum Cuif 1975

Coryphyllia Cuif 1975
Retiophylfia Cuif 1967

Margarosmilia Volz, 1896

Protostylophylfum Roniewicz et al. 2002

Astraecomorpha Reuss 1854
Distichophyllia Cuif 1975

Pachydendron Cuif 1975

Paravolzeia Roniewicz et al. 2005

Phacelostylophyllum Melnikova 1972

Ampakabastraea Alloiteau 1958
Axosmilia Milne-Edwards & Haime 1848

Stylophyllopsis Frech 1890
Cyarhocoenia Duncan 1867
Dimorphastrea Orbigny 1850
Allocoenia Etallon 1859
Archaeosmiliopsis Melnikova 1975
Phacelophyllia Beauvais 1986
Siderosmilia Beauvais 1986

Eocomoseris Melnikova, Roniewicz and Loeser 1993

Iequnhelia Beauvais 1958
Microphyllfia Orbigny 1849
Epismiliopsis Alloiteau 1952
Neorylstonia (Beauvais 1986)
Hispaniastraea Turnsek et al. 1975
Spongiocoenia Vasseur et al. in prep
Trocharea Etallon in Thurmann & Etallon 1854
Alloiteausmilia Beauvais 1986

Furcinella Vasseur et al. in prep

Gillismilia Lathuiliére, Charbonnier et Pacaud 2017

Podosmilia Vasseur et al. in prep
Prismastrea Vasseur et al. in prep
Tubulosmilia Vasseur et al. in prep
Rodinosmilia Beauvais 1986
Proleptophylilia Alloiteau 1952
Apocladophyllia Morycowa & Roniewicz 1990
Calamophylliopsis Alloiteau 1952
Pseudodiplocoenia Alloiteau 1958
Thamnasteria Lesauvage 1823
Complexastrea Orbigny 1849
Epismilia Fromentel 1861

Isastrea Milne-Edwards & Haime 1851
Montilivaltia LLamouroux 1821
Stylosmilia Milne-Edwards 1848
Vallimeandropsis Beauvais 1966
Ellipsoidastraea Alloiteau 1957
Periseris Ferry 1870
Aggomorphastraea Alloitcau 1958
Dimorpharaea Fromentel 1861
Microsolena Lamouroux 1821
Diplocoenia Fromentel 1857
Dermosmilia Koby 1884

FEnallocoenia Orbigny 1849

Latiastrea Beauvais 1964

Latomeandra Orbigny ms in Milne-Edwards & Haime 1849

Cladophyllia Milne-Edwards 1851
Thecocyathus Milne-Edwards & Haime 1848
Thecosmilia Milne-Edwards & Haime 1848
Trochocyathus Milne-Edwards & Haime 1848
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Upper Triassic Lower Jurassic Middle Jurassic

T-OAE

Cn No Rh He Si Pl To Aa Bj Bt Ca

Araiophyllum Cuif 1975

Coryphyllia Cuif 1975

Retiophylfia Cuif 1967

Margarosmilia Volz, 1896
Protostylophylfum Roniewicz et al. 2002
Astraecomorpha Reuss 1854
Distichophyllia Cuif 1975
Pachydendron Cuif 1975

Paravolzeia Roniewicz et al. 2005
Phacelostylophyllum Melnikova 1972
Ampakabastraea Alloiteau 1958
Axosmilia Milne-Edwards & Haime 1848
Stylophyllopsis Frech 1890

Cyarhocoenia Duncan 1867
Dimorphastrea Orbigny 1850

Allocoenia Etallon 1859 e Cette ﬁgure présente uniquement deS

Archaeosmiliopsis Melnikova 1975

[

Phacelophyllia Beauvais 1986

. N4 J4

Siderosmilia Beauvais 1985 genres de coraux qui ont €te retrouves
FEocomoseris Melnikova, Roniewicz and Loeser 1993 o . .
leaunheia Beauvis 1958 dans les étages Pliensbachien et/ou
Microphyllia Orbigny 1849
Epismiliopsis Alloiteau 1952 :
Neorylstonia (Beauvais 1986) TO arCIen.
Hispaniastraea Turnsek et al. 1975
Spongiocoenia Vasseur et al. in prep
Trocharea Etallon in Thurmann & Efallon 1854

loieausmilia Beauvas 1986 * Les échantillonnages pour le Toarcien pré-

Furcinella Vasseur et al. in prep . .
A S R S TOAE sont peu satisfaisants en
rib i B comparaison avec ceux du Pliensbachien

Rodinosmilia Beauvais 1986
Proleptophyllia Alloiteau 1952 d T a TOAE
Apocladophyllia Morycowa & Roniewicz 1990 et u OarCIGH pOSt- ©
Calamophylliopsis Alloiteau 1952
Pseudodiplocoenia Alloiteau 1958
Thamnasteria Lesauvage 1823

Complexastrea Orbigny 1849 C Les lignes rouges Corre Spondent auX

Epismilia Fromentel 1861 . . . . , .
RN extensions biostratigraphiques ¢largies par
Stylosmilia Milne-Edwards 1848

Vallimeandropsis Beauvais 1966 C ette étUde .

Ellipsoidastraea Alloiteau 1957

Periseris Ferry 1870
Aggomorphastraea Alloitcau 1958
Dimorpharaea Fromentel 1861
Microsolena Lamouroux 1821
Diplocoenia Fromentel 1857
Dermosmilia Koby 1884
FEnallocoenia Orbigny 1849
Latiastrea Beauvais 1964

G} 5 Latomeandra Orbigny ms in Milne-Edwards & Haime 1849
s Cladophyllia Milne-Edwards 1851 13
Thecocyathus Milne-Edwards & Haime 1848
Thecosmilia Milne-Edwards & Haime 1848

Trochocyathus Milne-Edwards & Haime 1848
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Upper Triassic Lower Jurassic 3 Middle Jurassic
s
Cn No Rh He Si Pl To Aa Bj Bt Ca
Aratophyllum Cuif 1975
Coryphyllia Cuif 1975
Retiophylfia Cuif 1967

Margarosmilia Volz, 1896
Protostylophyltum Roniewicz et al. 2002
Astraecomorpha Reuss 1854
Distichophyllia Cuif 1975

Pachydendron Cuif 1975

Paravolzeia Roniewicz et al. 2005
Phacelostylophyllum Melnikova 1972
Ampakabastraea Alloiteau 1958
Axosmilia Milne-Edwards & Haime 1848

i * . . .
A o De nombreux genres apparaissent a la limite
Dimorphastrea Orbigny 1850 . . . .

Acoena Fallon 1859 - Sinemurien - Pliensbachien (18 genres dont 6
formes solitaires et 5 phacéloides)...
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Archaeosmiliopsis Melnikova 1975
Phacelophyllia Beauvais 1986
Siderosmilia Beauvais 1986
Eocomoseris Melnikova, Roniewicz and Loeser 1993
Ieaunhelia Beauvais 1958
Microphyllfia Orbigny 1849
Epismiliopsis Alloiteau 1952
Neorylstonia (Beauvais 1986)

...et au cours du Toarcien pré-T-OAE (14
Hispaniastraea Turnsek et al. 1975

S T genres dont 3 formes solitaires et 4 formes
phacéloides)
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Alloiteausmilia Beauvais 1986

Furcinella Vasseur et al. in prep
Gillismilia Lathuiliére, Charbonnier et Pacaud 2017
Podosmilia Vasseur et al. in prep
Prismastrea Vasseur et al. in prep
Tubulosmilia Vasseur et al. in prep
Rodinosmilia Beauvais 1986 ' 22/45 enres SurViVCIlt é la Crise
Proleptophylilia Alloiteau 1952 [ J g

Apocladophyllia Morycowa & Roniewicz 1990
Calamophylliopsis Alloiteau 1952
Pseudodiplocoenia Alloiteau 1958
Thamnasteria Lesauvage 1823
Complexastrea Orbigny 1849
Epismilia Fromentel 1861

Isastrea Milne-Edwards & Haime 1851
Montilivaltia LLamouroux 1821
Stylosmilia Milne-Edwards 1848
Vallimeandropsis Beauvais 1966
Ellipsoidastraea Alloiteau 1957
Periseris Ferry 1870
Aggomorphastraea Alloitcau 1958
Dimorpharaea Fromentel 1861
Microsolena Lamouroux 1821
Diplocoenia Fromentel 1857
Dermosmilia Koby 1884

Enallocoenia Orbigny 1849

Latiastrea Beauvais 1964
|[Latomeandra Orbigny ms in Milne-Edwards & Haime 1849
Cladophyllia Milne-Edwards 1851
Thecocyathus Milne-Edwards & Haime 1848
Thecosmilia Milne-Edwards & Haime 1848
Trochocyathus Milne-Edwards & Haime 1848
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A I’¢chelle des especes @

— seulement 49% des genres présents au Pliensbachien survivent a 1’extinction du Toarcien inférieur.

A 1’échelle des especes, 7 especes parmi 67 identifiées dans I’étage Pliensbachien
passent la période du Toarcien inférieur, ce qui amene a un taux d’extinction de

90 %

Ces résultats ¢levent I’évenement d’extinction du PI-To parmi les 3 plus importants phénomenes
d’extinctions enregistrées dans le registre fossile pour le groupe des scléractiniaires avec la crise Trias-
Jurassique et la crise Crétace-Pal€ogene.

Variations dans les faunes de coraux au passage de la limite Pliensbachien - Toarcien e




A 1’échelle des familles

Coral families Pl Tol To2

Coryphylliidac Beauvais 1981
Cuitastraecidae Melnikova 1983

Margarophylliidae Cuif 1977 . \
Prot%hetle)ra};tracidae Cuif 1977 * La CT1SC PI_TO est a
Reimaniphylliidae Melnikova 1975 I’Orlglne de modlﬁcatlons
Zardinophyllidae Montanaro Gallitelli, 1975 . .,
Hispaniastreidae (Boivin et al. in prep) pYOfOHdGS dans la dlSparlte
Archaeosmiliidae Melnikova 1975 [ s ]

Actinastreidae Alloiteau 1952 des coraux.

Axosmiliidae Geyer 1955
Cladophylliidae Morycowa & Roniewicz 1990
Dermosmiliidae Koby 1889 °

b b 9 r_.° r
Epismiliidae Alloiteau 1952 I1s agit d.une perlode clé
Deltocyathidae Kitahara, Cairns, Stolarski, and Miller, 2012 pour la mise en place de la

Latomeandridae Alloiteau 1952 +_I_ . .,

Microsolenidae Koby 1889 diversité connue par la
Procyclolitidae ou Conophylliidae -‘—'— . .

Stylinidae d’Orbigny 1851 suite au Jurassique et au
Stylophyllidae Frech 1890 -‘_I_ Crétac é

Thamnasteriidae Vaughan and Wells 1943
Thecosmiliidaec Duncan 1884
Caryophylliidae Dana 1846
Rhipidogyridae Koby 1905 |

Variations dans les faunes de coraux au passage de la limite Pliensbachien - Toarcien e



Distribution des morphologies coralliennes @

PERCENTAGE OF SPECIES FOR EACH MORPHOTYPE

DURING PL, TO1, TO2
® Pliensbachian ~ ® Toarcian pre-TOAE  ® Toarcian post-TOAE
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Distribution des morphologies coralliennes

Sur le terrain, les récifs
du Pliensbachien sont
domin¢s en biomasse par
les formes solitaires et
phac¢loides alors que les
récifs Toarciens sont plus
majoritairement
composes de formes
coloniales massives.

e

Pachydendron microthallos - Pli

— compétition avec les
lithiotidés ?

Isastrea cf. bernardiana - Pli & Toa Vallimeandropsis lineata - Toa

Variations dans les faunes de coraux au passage de la limite Pliensbachien - Toarcien




Conclusions geénérales @

* Les descriptions taxinomiques incluent au minimum 20 nouvelles especes et
4 nouveaux genres de coraux.

* Les résultats suggerent une extinction bi-phasce, laquelle a fortement
contraint la dynamique évolutive des coraux par son impact sur la diversité
et la disparite du groupe.

* [’¢évolution des coraux semble intimement li¢e a une competition avec les
lithiotidés pour les niches écologiques proximales au Pliensbachien

* Les coraux apparaissent de bon marqueurs biostratigraphiques pour la
distinction entre Lias moyen et Lias supérieur.

Variations dans les faunes de coraux au passage de la limite Pliensbachien - Toarcien
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